EXERCICES

) La loi des mailles

EXERCICE N°1

Soit le schéma structurel ci-dessous : Données :
UAM =5V
A B C D Ugy = 3V
UCM =4V
Upy = 6V
Uam Ugm Ucum Upwm oM
M ov

@ Calculer les ddp - Vag,: Vee, Veb

Réponses attendues:

Vag =Vam —Veu =5-3=2v
Vec =Vem —Vem =3-4=-1v
Veo =Vem —Vou =4-6=-2v

EXERCICE N°2

Soit |e schéma structurel ci-dessous :

B Données:

E =15V
U =2V
U, =4V
Us =3V
Us =1V
U; =3V
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& Calculer touteslesautrestensions :

Réponses attendues:
Us=E-U;-Up,=152-4=9v
Us=Us—U,=9-3=6v
Us=Us-Ug-U7;=6-1-3=2v

EXERCICE N°3
Soit le schéma structurel ci-dessous :

U,

— —
]

IMI )
L

@ Calculer touteslesautrestensions.

Réponses attendues:
Us=E-U;-U,=10-3-2=5v
Us7=E-U;-U;—Us=10-3-2-1=4v
ouencore U7 = Uz + Up— Us— Us=5+2-2-1=4v
Us=U3-U;=5-4=1v
EXERCICE N°4
A partir du schéma ci-contre,
< Ecrirelaloi desmailles:
Maille ABCDA : U3 —U;+U3-Uys=0
Maille ADCBA : Us;-U3z+U,-U; =0
< Donner leséquationsde:
U;=U,-Us+ Uy
U,=U;+Uz-U,4
Us=U;+U;- U,
Us=U;-Uy+ Us

Données :

E =10V
U, =3V
U=2V
Us=2V
Us=1V

@ Calculer Us, U7 puis Ug
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& Compléter letableau ci-dessous :

U; (V) 7 -15 54 27 35 14 16
U (V) -6 9 7 8 20 -14 8
Us(V) 8 16 -29 21 -15 -42 16
Us(V) 21 -8 18 40 0 -14 24

EXERCICE N°5

Soit |e schéma structurel suivant :
A A ¢o—
8,3VI D1 D3 Y 3V
T
12V C
B

D2 D4 x 3V

M ov

@ Calculer lesddp suivantes: Vcg, Vag, Vae, € Vau.
Réponses attendues:
Vce=Vam = Vac-Ven =12-3-3=6V
Vem =Vam—-Vag=12-83=3,7V
Vee =Vem = Vem=3,7-3=0,7V
Vec =Vac—-Vag=3-83==53V
Vérification :
Vee = Vec = Vce =0
0,7—(-53)-6=0

donc, 0,7+453-6=0 alors,
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EXERCICE N°6

Dans la portion de montage suivant on mesure :
Ul=20V,U2=-5V et U3=5V. Qudleest lavaleur delatension U4 ?

U1 U4

Réponses attendues:
-U,-U;+Us+Uz=0 aors U4:U1+U2—U3:20+(-5)—5210_V

EXERCICE N°7

Déterminer les différences de potentiel suivantes: Ugp, Ugc, Upc € Ucm
avec Uag =4V, UapD =484V, UaM =12V et Upc = 9,5V.

— —
B

D
En utilisant les résultats obtenus déterminez |es valeurs algébriques de :

Uga, Upa, Uca, Usm, Upm, Unp -
Réponses attendues:
Uep = Uap —Uas = 4,84 -4 = 0,84V
Usc=Uac—-Ua =95-4=55V
Upc=Uac—-Uap =9,5-4,84 = 4,66V
Ucm =Uam —Uac=12-95=25V
Uga =- Uag =-4V
Upa =- Uap =-4,84V
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Uca =-Uac=-93V

Usm = Usc + Uem =5,5+2,5=8V
Uom = Upc + Ucw = 4,66 + 2,5 = 7,16V
Ump = - Upm = - 7,16V

EXERCICE N°8

Dans le schémaqui suit Ugc =6V ; Ugy =-18V ; Uan = 24V

Déterminez lavaleur des différences de potentiel Uga €t Uyc.

<
<

A 4

C

— 1]

— e —

a

Réponses attendues:
UBA: UBM _UAM =-18-24=-42V
UMC = UBC — UBM =6- (-18) = ﬂ

II) Laloi d’ohm

d IMPORTANT : Pour chaque calcul, vous devrez donner
I’ expression littérale avant d’ effectuer |’ application numeérique. Toutes
les grandeurs utilisees dans vos calculs devront étre représentées sur

un schéma que vous dessinerez sur le sujet.

Exercice N°1
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Données :

U= 12v

Rl = 1kQ
R3 = 390Q
I, = 9,75 mA

a. Déterminer Upg.
b. Déterminer Ugy. En déduire |’ intensité du courant I3 (en mA).
c. Déerminer I’intensité du courant I,. En déduire lavaleur de R..
Réponses attendues:
a) Upg =Ry 11 = 110° x 9,75.‘1{(3 = 9,75V
b) Ugm =U —Uag=12-9,75= 2,25V
l3=Ugm / Rz =2,25/390 = 5,77 mA
C)l2=11-13=9,75-5,77 = 3,98 mA
R, =Ugw /12=2,25/ 3,98.10° = 565,33Q

Exercice N°2
Usc
Données :
4 U =10V

UDM =6V
UBC =2V

U Um =7V
R]_ = 10kQ
R, =4,7kQ2
R5 =1,8kQ

L ow )
a. Déterminer Ugp. En déduire I’intensité du courant 14 (en HA).
Usp=U-Upu =10-6 =4V
ls=Ugp/ Ry = 4/ 4,7.10° = 851,06uA
b. Déterminer Uce. En déduire I’intensité du courant Is (en pA).
Uce=U-Ugy-Upc=10-7-2=1V
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ls = Uce/ Rs =1/ 1,8.10° = 555, 56uA

c. Déterminer I'intensité du courant I,.
l,= 14 + |5 = 851,06 + 555,56 = 1,406 mA
d. Déterminer lesvaleursde R, R, et Re.
Rs=Upwm / 14 =6/851,06.10° = 7,05k
Rs=Usc/ |5 = 2/555,56.10° = 3,6kQ

Rs = Uem / Is = 7/ 555,56.10° = 12,6k

Exercice N°3

Soit le schéma structurel suivant :

Données:

UAB = 8.75V
E. = 23V
E> = 5V
R: = 6Q2
R3 = 4Q)
I = 15A

B

Déterminer I’ expression de I’ intensité du courant |;. Calculer savaleur.

Déerminer lavaleur de R,. Calculer savaleur.

o T o

Déterminer I’intensité du courant I3. Calculer savaleur. En déduire Us.
d. Caculer lavaleur deRa.

Réponses attendues:
a) 11 =U1/ Ry = (E1—Upp) / Ri= (E1— Upg) / Ry = (23— 8,75) / 6 = 2,375A
b) Ro= U,/ I, = (Uag — Ez) / 1,=(8,75-5)/ 1,5 = 2,5Q
h=lh+l; &l3=h-l,&13=2375-15=0,875A = 875mA
On en déduit: Us = R3.13=4x 0,875 = 3,5v
d) Ry= U4/ I3= (Uag — Ug) / 13= (8,75 - 3,5) / 0,875 = 6Q
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lIl) Effet joule :

Exercice N°1
Ve Données :
B —2, ¢ —
Ly L Vea =24V
Vea Ry Vea |1 =3mA
I = 6mA
R, = 1kQ
A

a. Donner |’ expression de Vga puis calculer savaleur.
Vea =Ralz = 1.kﬁx 6.\IQ'3 = 6v

b. Donner |’ expression de R; puis calculer savaleur.
Ri=Vee/l1=(Vca—Vea)/ 11 = (24 - 6) / 3.10° = 6kQ

c. Déterminer la puissance dissipée dans les @ éments résistifs Ry puis Ro.
P, = R.1:2=6.10% (3.10%)2=6.10°x 9. 10° = 54. 10° = 54mW
P, = Ro.1,2 = 1.10° x (6.10°%)? = 10% x 36.10° = 36.10° = 36mwW

Exercice N°2

Données:
a
E = 24V
UBF =20V
Uce =8V E
R]_ =500
R, = 400Q2
R7 = 0,4kQ
Is =3,5mA

a. Déterminer Uag En déduirel’intensité du courant I, (en mA). Calculer la puissance
dissipée dans R;.

Uas =E—-Ugr=24-20=4v

1 =Uas/ Ry =4/50=80mMA

P;=Ups . |1 = 4 x 80.10° = 320mW

b. Déerminer Ugc En déduire I'intensité du courant I, (en mA). Caculer la
puissance dissipée dans R.

Upc=Upr—Uce=20-8=12v
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l,=Ugc/ R, =12/ 400 = 30mA
P, = Ugc. 12 = 12 x 30.10° = 360mW
c. Déterminer I’intensité du courant I3. En déduire I’ expression puis la vaeur de Rs.
Calculer la puissance dissipée dans Rs.
li=l+ 13 I3=1;-1,=80.10°-30.10° = 50.10° = 50mA
Rs = Ugr/ I3 =20/50.10° = 400Q
P3 = Ugr. I3 = 20 x 50.10°% = 1W
d. Déterminer lavaleur de Rs, Calculer la puissance dissipée dans Rs.
Rs=Uce/ Is=8/35.10° = 2285,71Q ou 2,29kQ
Ps = Uce. |5 = 8x 3,5.10° = 28mW

€. Lapuissance dissipée dans|’éément résistif R; est Pry = 62.5mW.

Caculer lavaleur du courant lg dans ces conditions.
Prr = Ry. I8 < lg = V(Pry / Ry) = V(62,5 x 10/ 400) = 12,5mA

f. Sachant que Ucp = 3V, déterminer lavaleur de |’ élément résistif Re.

Calculer la puissance dissipée dans Rs.
Rs=Ucp / ls=3/125.10° = 2400

g. Déterminer I’intensité du courant 14. En déduire I’ expression puis la vaeur de Ry.
Calculer la puissance dissipée dans R.

ly=l4+ls+ g l4=12-15- g =30.10° - 3,510° - 12,510 = 14mA

Ry =Uce/ 1,=8/14.10° = 571,430

Ps=Uce. I4=8x 14.10° = 112mW

Exercice N°3
Soit le schéma structurel suivant :

|2 R>
1
All R B
[ B4 Ry
— =

a. Déterminer les différences de potentiels Upy, Uag €t Upa.
Upm =Ucm - E2=23-2=0,3v
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Uag =E1—Ucm —Upc=10,1-23-2,6=52v
Upa=—E;—Upc—Upg=-2-26-52=-98v

b. Déerminer lesintensités des courants circulant dans chacun des éléments résistifs.
l;=Upg/R1=52/1.10°=52mA

l,=-Ugc/ Ry =-2,6/1.10°=- 2,6mA

l3=Ugc/ Ry = 2,6/ 1.10° = 2,6mA

ls=Ucw / Ry =2,3/0,5.10° = 4,6mA

Is = Upm / Rs=0,3/0,5.10° = 0,6mA

c. Déterminer la puissance dissipée dansles éémentsrésistifsR; Ry R Rs.et Rs
P. = Upg. 11 =5,2. 5,2.10-% = 27,04mW

P, = Ugc. |2 = - 2,6. (-2,6.10-°) = 6,76mW

P; = Ugc. I3 = 2,6. (2,6.10-%) = 6,76mW

Ps=Ucw. l2=2,3. 4,6.10- = 10,58mW

Ps = Upm. |5 = 0,3. 0,6.10-> = 0,18mW

Exercice N°4
- Données :
E = 20V
R R; I = 20mA

! R, =500Q

[J R, R2 =2kQ
R3 =330Q

E (D Ry Re Ry =1ko

a. Cadculer lapuissance dissipée par I’ dément résistif R.

P; = Ry. 1 =500 x (20.10%)? = 500 x 400.10° = 0,2W = 200mW

b. Calculer la puissance dissipée par I’ @ ément résistif Ro.

P>=Ur’/ Ro=[(E- Ur)’] / Ro=[(E-RuI)’] /Ry &

P.= [(20 - 500.20x10%?] / 2.10° = 50mW

c. Cadculer lapuissance dissipée par les démentsrésistifs Rs, R4 et Rs.
(Pour Rs, il faudratout d’ abord déterminer sa valeur)

Ps=Rals? = Rs. (I - 1)° = Rs. (I - Po/Uro)® = Ra. [l - Po/ (E- R 2 =
P;=330.[20.10°% - 50.10°%/ (20 — 500x 20.10%)] ? = 74,25mW
P4=Urs’/ Ry = (E-Ugri-Urs)*/ Ry = (E- Ry | —=Ral3)’/ Ry =
Ps={E-Ry|-Rs[l - (E-R.D)/ R}/ Ry =
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P, = {20 — 500x20.10% — 330.[ 20.10° — (20 -500x20.10)/ 2.10%}?/ 1.10° =
P, ={20- 10— 330.[ 20.10° — (20 -10)/ 2.10°]}?/ 10®

P, ={10-330.[ 20.10° - 10/ 2.10%}?/ 10°

P, ={10-330.15.10% 2/ 10* < P, ={10-4,95}?/ 10°

P, = (5,05)? / 10°= 25,5 mW

Déterminons a présent la valeur de Rs:

Rs=Ugs/ Is={E- Ry | = Ra.[l «(E -Rw.1)/ Ry} Is

Rs={E-Ry. | = Ra[l = (E-Ru.1)/ R}/ | = (E-R1.1)/ Ry - {E-Ry. | = Ra.[l = (E-Ry.1)/ RJ}/R, =
Rs = 5,05/(15.10° - 5,05/10%) = 507,540

Ps = Rs x Is* = 507,54.(15.10° - 5,05/10%? = 507,54 x( 9,95)%.10°° = 50,25mW

d. Quelleest lapuissance fournie par le générateur ?
Pe = Ex | =20 x 20.10° = 400mW
Nous devons pouvoir vérifier que : Pg = Py+Py+P3+P4+Ps
En effet, 400 = 200+50+74,25+25,5+50,25
€. Queleest|'énergie absorbée en 1h20 par I’ ensemble du circuit ?
W =P xt=0,4x 1,3333 =0.5333 Wh ou 1920 joules  (car 1wh=3600joules)

IV) Association de dipdles résistifs :

Exercice N°1:

R; R> Rs

Données :

R1:R2:R3=R5:250Q
Rs

R4:R5:R7=Rg:500Q

a. Déterminer larésistance équivalente au dipdle AB (en six étapes).

Rag = 375Q

b. Calculer la puissance dissipée par le dipble AB lorsqu’il est traversé par un courant
dintensité | = 12mA

Pag = Rag.1? = 375 x (12.10%)? = 54mW
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Exercice N°2:

R5 A

Données :

R1=R2:R4:10Q

Rs Ry R, H R(DIE  RrRe=20

R5 =80
Rs = 12Q
Rs
B E=12v

a. Déterminer la résistance équivalente Rag entre A et B.

Ras = {[(Rs*+Rs)// Rg]+ R3}// Ro/l Ry = {[(12+8)// 10]+ 2}// (10//10) =
{[20/1 101+ 2}// (10/2) ={[200/30]+ 2}// 5 =

(26/3)//5 =[( 26/3).5]/[( 26/3)+5] = 130/41 = 3,17Q

b. Calculer la puissance dissipée par la résistance Rag

Pag = E¥/Rag = (12)%(130/41) = 144 x (41/130) = 144/3,17 = 45.41W

c. Calculer I'intensité du courant | qui traverse I’ ensemble des résistances.
| = E/Rag =(12)/(130/41) = 12 x 41/130 = 12/3,17 = 3,78A

Exercice N°3:

A

l 4 I'l l2 Données :
|

U=12v
R1:1 kQ

- R,=1 kQ
u TC) Re R Ro Rs=1 kQ
T T I Rs=1 kQ
s L Rs=1 kQ

R || R Ry Re=1 kO
T T 1 R/=1kQ

B L
a Déterminer I’intensité des courants I, et I, puis en déduire |
Notons que R1 = R; =R3=Rs = Rs= Rg = R7 = R = 1kQ

I, = U/[R+(2R// 2R)] = U/(R+R) = U/2R = 12/2.10° = 6mA

I, = U/2R = 12/2.10° = 6mA

I =1y +1;=12mA
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b- Déterminer larésistance équivalente Rag entre
les points A et B. Dessiner alors le schéma équival ent.
Rag = 2R//I2R =R = 1kQ
c- Déterminer I'intensité du courant | circulant dans Rag a partir de laquestion b
| = U/ Rag = 12/10° = 12mA
d- Caculer lapuissance P dissipée par larésistance Rag.
Pas = U .1 =12x12.10° = 144mW

Exercice N°4 :
A Ry
L
l A : .
Donneées:
| 1
i D Rs U= 30V
Use R1=220Q
] Rs R2=330Q
u TC) Re Lo R3=1kQ
T R4= 2,2 kQ
1 R5=R7=470Q
- [P
5 1

a- Déerminer larésistance équivaente Rag entre les points A et B.

Rag = (R1+Rx+R3) // (R4+Rs+R7) = (220+330+1000) // (2200+470+470) =
(1550) // (3140) = (1550x3140)/(1550+3140) = 4867000/4690 = 1037,74Q
b- En déduirel’intensité du courant | circulant dans Rag.

| = U/ Rag = 30/1037,74 = 28,91mA

c- Caculer lapuissance P dissipée par larésistance Rag.

P=U.|=30x 28,91.10° = 867,3mW

1 (o] .
Exercice N°5:
R6
1
| |
220Q
A RL R2 R3
| 1 |
N | | | |
1kQ 47k 3.3kQ
B R4 RS
| |
N | | |
10k 4.7kQ
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Déterminer larésistance équivalente Rag entre les points A et B.

Rag = (Ri//Re) + Ry = (1000//220) + 10" = 220000/1220 + 10” = 10,18kQ

Exercice N°6:

I R: Rs

A Donnees :
R, |R
2/ Rs R R, = Rs = Rg = 1kQ
Rz =4kQ)
Uag R R4 = 2kQ
7 R Re = Rs = 2,2k
Ry = 7500

Rs Re Rz = 10kQ

B e .
a. Caculer larésistance de I’ @ément résistif équivalent au dipdle AB.

Rag = {(R8+ Rg)//R7//[(Rz//Rg//R4)+(R5//R6)]} + R, A|OrS, Rag €en kQ vaut :
{(1+ 0,75)/ O (AUI2)+2.2//2,2)]} +1={(1.75)/10/[167]} + 1 =
{29.1725/ 37,125} + 1 = 1,786 kO

b. Sachant que | = 0,25 mA, calculer la puissance dissipée par effet joule par la
résistance équivaente Rag

Pag = Rag X 12 = 1,786.10% x (0,25.10°)? = 1,786 x (0,25)%.10" = 111,625 pW

Exercice N°7 :

R1

J

Données :

R1 =10Q

Rs = 60Q E () . Rs Ry
R, = R; = Rg = 20Q 2
Rs = 5Q

B Rs Re
. T
a. Déterminer larésistance équivalente Rag entre A et B.

Rag = ({[(R4//Rs) + R1]//R3} +Rs)/IR; aors,

Rag = ({[(20//20) + 10]//60} +5)//20 donc,

Rag = ({ 20//60} +5)//20 = (15+5)//20=20// 20 Par conséquent, Rag = 10Q
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b. Calculer la puissance dissipée par larésistance Rag lorsque E = 2V.
Pas = E?/ Rag = 2°/ 10 = 4/10 = 0,4W = 400mW

Exercice N°11:

R2 A |1 |2 Re I7 C Données -
— EE—

R; = 3000
Rg Rz = 500Q2
R = 1kQ
Re = 15000
R = 2000
I, = 15mA
) I E,=12V  |,=10mA

UAB

Ey= 27V C)

D

De

a. Sachant que R4 = Rs, déterminer I’ expression de la résistance équivaente Re en
fonction de R3, R, et Rs. Calculer alorslavaeur de R, et de Rs.
(on pourraposer R=R;=Rs)
Re=(R/2)+Rs  donc, R=R;=Rs=2.(Re - Rs) = 2.(1500 — 1000) = 1kQ
Cdlculer ladifférence de potentiel Uag. En déduire I’ intensité du courant Is.
Upg = E1 — Ugt — Uro = E1 — I1.(Ry + Ry) = 27 — 15.10°.(300 + 500) = 15v
l3=Upg / Re =15/ 1,5.10° = 10mA

b. Déterminer I'intensité du courant I».

d. Déterminer I’intensité du courant .

e. Calculer ladifférence de potentiel Ucp.

f. Enposant R; = Rg=R’, déterminer lavaleur des démentsrésistifs R; et Rg

. Faire le choix technologique (valeur & puissance) de R; et Rg dans la série E24.

g. Déterminer I’intensité du courant I4 et |’ intensité du courant Is .

h. Fairele choix technologique (valeur & puissance) de R, et Rs dans|a série E24.
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V) Lescourantsvariables:

Exercice N°1

Pour chacun des signaux ci-dessous:® repérer la période sur

I’ oscillogramme <~ indiquer lavaleur de la période= calculer lafréquence

Période Fréquence
Ech :2,3cm = 2,5md
> T=(2523)x36| f=1/(39.107)
t (ms)
T =3,9ms f= 256,4hz
J/\ / Ech :3,3cm = 60s
> T=(6033x4 |f=1(727)
5V l/ 20 t(s
T=72.7s f=13,8mhz
A7
24V T
m [ Ech :3,5cm = 40ms
| : : > T=(40135)x35 | f = 1/(40.10°®
10 30
0 t(ms) T=40ms |f=25hz
AU
2
Ech :2,3cm = 50us
T=(5023)x27 | f=1/(58,7.10°
: | T=587us | f=17khz
AT 50 100 150 t(us
5V+
Ech :2,3cm =150m¢]
T =(150/2,3)x3,2| f=1/(208,7.10%)
I | -
| " I ) T=208,7ms | f=4,8hz
150 300 450 t(ms)
4
5V Ech :2,3cm =50ms
5 I | T=(502,3)x55 | f =1/(119,6.109)
i — ' > T=1196ms | f=84hz
I_L_'_l 100 150 t(m9)
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Exercice N°2

Pour chacun des signaux ci-dessous, vous devrez :
& Calculer lapériode T

& Dessiner les signaux rectangulaires, sur 3 périodes, pour les cas suivants :

On définit lerapport cycliqguea tel que o= tempsdel’ état haut
période
4 7 (t) f 1= 25kHz o1 =1 T,= 40”5
Uimax
t T T T } } + } t T T T T } > t
8us
A 2 (t) fz =200Hz o2 = 2/5 T,=5ms
Uomax
1 1 1 ] ] ] ] 1 1 ] >
1ms t
A U (t) f3: 16.66Hz o3 = 1/3 T3=60ms
Usma
f f f } } t f } f f > t
10ms
2, (1) f4 = 833.33kHz =% T4=12us
Usmax
02us S S T — >t
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Exercice N°3

& Déterminer, pour chacun des signaux sinusoidaux suivants :
a) lavaeur maximale
b) lavaleur créte acréte
c) lavaleur efficace
d) lafréquence puislapériode
€) laphaseal’ origine (en radians puis en degré)

f) lavaleur moyenne

i,(1) =5sin(6284t+7)

) iimax =5A

D) i1pp = I1max - 11min = 5= (-5) = 10A

C) et = inpp /(2N2) = 10 /(2.2) = 3,54A

d) 2nf=6284  alors f = 6284/ 2r = 100,13hz = 1khz
€ ¢=mnrad

f) iimoy =0A

ul(t):123in(3770t+%)+32,12

a) Urmax = 12 + 32,12 = 44,12v
b) U1pp = Uimax = Uimin = 44,12 - 20,12 = 24v
c) Uert = VO,5%(Umnax - Unmoy)” + Umoy”= V0,5x(44,12 - 32,12)° + (32,12)°= 33,22

d) 2nf = 3770 aors f =3770/ 2n = 600hz
€) ¢ =rn/2rad
f) u1moy = 32,12V

i2(t):3\/§sin(100nt-%)

8) izma = 3V2 = 4.24A

b) izpp = izmax — izmin = 3V2 — (- 3v2) = 6\2 A

Q) et = iopp /(242) = 6N2/(2.42) = 3A

d) 2xnf =100x alors f =100n / 21 = 50hz
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€ ¢=-n/drad
f) i2moy =0A

uz(t)=205in(94t+%)—12

8) Upmax=20-12=8v
b) Uzpp = Uzmax — Uzmin = 8 — (- 32) = 40v

€) Upetr = VO,5%(Umax = Umoy)” + Umoy”= VO,5%(8 + 12)° + (-12)°= 18,55y
d 2af=94 aors f=94/2n =14,96hz

€) ¢=mnldrad

f) Uomoy = - 12v

i3(t):O.1\/§Sin(3142t+%)+1.3

a) iama = (0,1V2) + 1,3 = 1,44A
b) i3pp = izmax — i3min = 1,4414 — (1,1586) = 0,2828A = 282,8mA

d) 2nf = 3142 aors f = 3142/ 2n = 500hz
€ ¢=n/12rad
f) i3m0y = 1,3A

C) et = VO,5X(Imax - Imoy)® + Imoy = V0,5%(1,44 — 1,3)* + (1,3)°= 1,304A

uz (t) =6sin(300r t)

a) Usmax =6V

b) Uspp = Usmax — Uzmin = 6 — (- 6) = 12v

0) User = (Uspp/ 212) = (12/2V2) = (6/2) = 4,24v

d) 2xf =300n aors f =300xr / 2 = 150hz
€) ¢=0rad

f) Uzmoy = OV
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Exercice N°4

Pour chacun des graphes déterminer :

a) Les valeurs maximale et minimale (détermination graphique).

b) Lavaleur créte a créte (détermination graphique).

C) Lavaeur moyenne (calcul areporter sur le graphe).

d) Lavaleur efficace (calcul areporter sur le graphe lorsque cela est possible).
€) La période (détermination graphique).

f) Lafréquence (calcul).

0) Lapulsation (calcul).

Graphel
uit) (V)
1408 U= 13v
g \
12.0H
Ueff:10,22v
Unoy = 10v -
y 10.0f Us o 6v
8.[3[33—
E Unn=7v T=2us
6.00F, ..., A I NI I Lo vvvn Lol i)
.6 2 .00 4 . BEu 5. BEu 8.060u 10 .60u

eg_evadl.bmp

C) Umoy = (Umax + Upnin) /2= (13 + 7) /2= 10v
d) Uer = V0,5%(13 — 10)? + (10)*= 10,22v
fyf=1T=1/2.10°=500khz

g) o = 2xf = 2r . 500.10° = 3141,6 Krad/s
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u(t) (V)
Umax = 750mV

8rEmME
: + Graphe?2
GBI E—
E = Ueff = 433mV

1

, Umoy = 250mV
E[Z][ZJM
4] ,[ZJ[ZJ
—E[ZJ[Z]M T=100ms

§ Umin= 250mV
=43 E ) ) L I LR

.00 1[2][3M EBE’JM 300 420m

eg_evad2.hmp

C) Umoy = (Umax + Unin) /2 = (0,75 - 0,25) /2 = 0,25v = 250mv
d) Uer = VO,5%(0,75 — 0,25) + (0,25)*= 433mv
f)f=1/T=1/1.10"= 10hz

) ® = 2nf = 21.10 = 62,8 rad/s
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Exercice N°5

Déterminer, lorsque cela est possible, le déphasage en degrés entre les 2 signaux de

chague graphe.

Remarques :

Faire apparditre sur les graphes toutes les grandeurs nécessaires au calcul du

déphasage.

Justifier la réponse pour chagque calcul (ou non) de déphasage.

Graphe 1
{ma)
il 24
4. 00F
2. ool
.00
-2.00
F T=100us
L) S ] L ot by o [y )
0.00 SD.0U 06U TSBU Z000 2500
At =15ps

eg_evad3 hmp

Attention : |, est en Avance par rapport ai;

At: représenteleretard dei, par rapport a i,

¢ : représentele déphasagedei, par rapport ai;

o —— > At

T ——— 2n ou 360°

¢/ 2n=At/T

¢ = (AU/T).360° = (15/100).360° = 54°
® = (AUT).2n = (15/100). 2 = 0, 15X 2w = 0,3.m = 0,3 x 3,14 = 0,942 rad
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Graphe 2

) il(t)

209

—2.U8

T= 10us
N R AN R W A I |
7.00 0.0 REEE ETN I

”1 »
al >

—4.60

eg_evadd.hmp
At = 3pus

Attention : |, est en Avance par rapport aiy

At représenteleretard dei; par rapport aio,

¢ représente ledéphasage dei; par rapport ai»
¢ —— At

T —— 2 ou 360°

¢/ 2n=AUT
Alors, ¢ = (AU/T).360° = (3/10).360° = 108°
¢ = (AUT).2n = (3/10). 2 = 0,3 X 21 = 0,6.1 = 0,6 x 3,14 = 1,884 rad
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